TOPRAK BILIMI ve BITKI BESLEME BOLUMU




* TOPRAK SAGLIGI



* Toprak sagligi, topragin bitkileri, hayvanlari ve insanlari besleyen canli
bir ekosistem olarak islev gorme kapasitesini ifade eder. Topragin
dokusu, besin icerigi, organik madde icerigi, pH seviyesi ve mikrobiyal
cesitliligi gibi cesitli fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini kapsar.
Saglikh toprak, temel besin maddeleri, su ve duzenli bir fiziksel ortam
saglayarak mahsullerin biytumesini destekler. Toprak sagliginin
iyilestirilmesi asagida verilen nedenlerden dolayi cok 6nemlidir



* BESIN MADDESI iCERIGI

* Saglikl toprak temel besin maddeleri acisindan zengindir. Bu besinler
bitki biiylimesi ve gelisimi icin hayati &nem tasir. ideal besin
seviyelerine sahip toprak, mahsullerin gelismek icin ihtiyac duydugu
kaynaklara erisebilmelerini saglar. Buna karsilik, besin maddesi
bakimindan fakir topraklar, verimin diismesine, zararllara ve
hastaliklara karsi hassasiyetin artmasina neden olabilir.



« SU TUTMA KAPASITESI

* lyi bir kompozisyona ve organik madde icerigine sahip topragin su
tutma kapasitesi artar. Su tutma kapasitesi 6zellikle kuraklik veya
dizensiz yagislarin oldugu boélgelerde cok 6nemlidir. Suyu etkili bir
sekilde depolayabilen toprak, Grinlerin su kitlhigindan daha az
etkilenmesini saglar



« KOK GELISIMI

 Saglikli toprak, kok gelisimi icin ideal bir ortam saglar. Gicli ve derin
kok sistemleri, bitki stabilitesi ve etkili besin alimiicin gereklidir.
Yeterli kok buylimesi, bitkinin direncinin artmasina katkida bulunur.



* AZALAN EROZYON

* Saglikh topraklar erozyona daha az musaittir. Erozyon, riizgar veya
sularla, organik madde ve besin acisindan zengin olan Ust topragin
tasinmasi olayidir. Erozyon verimli topraklarin kaybina ve su
kaynaklarinin kirlenmesine neden olabilir. Toprak sagligina éncelik
veren surdurulebilir tarim uygulamalari erozyonu azaltmaya yardimci
olarak topragin bitldnlGgind korur.



* KARBON TUTMA

* Toprak sagligi, atmosferdeki karbondioksitin tutulmasi ve depolanma
sirecinde onemli bir rol oynamaktadir. Organik madde bakimindan
zengin topraklar atmosferdeki sera gazi konsantrasyonunun
azaltilmasina yardimci olur. Toprak koruyucu orti ekimi ve azaltilmis

toprak isleme gibi stirdurilebilir tarim uygulamalari toprakta karbon
birikimini artirabilir



» BIYOCESITLILIGN KORUNMASI

 Saglikli toprak, faydali bakteriler ve mantarlar da dahil olmak tzere
cesitli mikrobiyal yasamla doludur. Bu mikroorganizmalar besin
dongusitne, hastaliklarin baskilanmasina ve genel ekosistem sagligina
katkida bulunur. Strdurulebilir tarim uygulamalari, toprak saghgini
destekleyerek hem toprak Ustliinde hem de altinda biyolojik cesitliligi
destekler ve ekosistemlerin direncini artirir.



» DEGISEN iKLIME DAYANIKLILIK

* Iklim degisikligi, asiri hava olaylar, sicaklik artisi degisen yagis
modelleri ve degisen hasere/hastalik dinamikleri ile tarimi giderek
daha fazla etkilemektedir. Saglikh toprak, bitkilerin degisen kosullara
uyum saglamak ve gelismek icin ihtiya¢c duyduklari kaynaklari saglar.



« SURDURULEBILIR KAYNAK YONETIMI

* Toprak saghgina oncelik veren surduirualebilir tarim uygulamalari, akilci
kaynak yonetimini tesvik eder. Buna verimli besin kullanimi, kimyasal
girdilerin azaltilmasi ve iyilestirilmis su yonetimi dahildir.
Suarduarualebilir tarim, toprak ve su kaynaklarini koruyarak uzun vadeli
gida glvenligine katkida bulunur.
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* Tarimsal kuraklik meteorolojik kurakligin cesitli 6zellikleri ile cok yakin
iliskilidir. Toprakta bitkinin ihtiyacini karsilayacak miktarda su
bulunmamasi olarak tanimlanan tarimsal kuraklik nem kaybi ve su
kaynaklarinda kithk olustugu zaman meydana gelir. Uriin miktarinda
azalmaya, buyimelerinde degisime ve hayvanlar icin tehlikeye sebep
olur.



* Tarimsal Kuraklikla miicadelede cesit gelistirme yaninda koruyucu
toprak isleme ve dogrudan ekim uygulamalarinin yayginlastigini
gormekteyiz. Bu amacla llke genelinde TAGEM ve FAO destekli
projeler yuratultyor. Bu calismalar ile Ureticilerin toprak hazirlama
masraflarini azaltarak girdileri disurulayor. Ayrica toprak isleyip
parcalanmadigindan toprak yapisi bozulmuyor ve topraktaki nemi
muhafaza ederek kurakhgin etkisi azaltiliyor. Yapilan ¢alismalarla bu

sistemi kullanan Uretici sayisinda ve dogrudan ekilen alanlarda artis
gozleniyor.



* Toprak sagliginin korunmasi ve topraktaki suyun muhafaza edilmesi
adina Toprak Islemesiz Tarim, Azaltilmis Toprak isleme ve Dogrudan
Ekim Sistemlerinin tanitilmasi ve yayginlastiriimasi kuraklikla
mucadele eylem planlarinin icerisinde de yer almaktadir.



* Toprak Saghgini Gelistirmeye Yonelik Stratejilerden Bazilari



1- Orti Bitkileri: Ana Urlinler arasina 6rti bitkileri ekilmesi topragi erozyondan
korur, toprak nemini ve organik maddeyi arttirir.

2-Uriin Rotasyonu: Hasere ve hastalik déngilerini kirar ve toprak verimliligini
artirir.

3-Azaltilmis Toprak isleme: Toprak yapisini korumak icin toprak islemesiz veya
azaltilmis toprak isleme uygulamalari yoluyla toprak bozulmasini en aza
indirebiliriz.

4-Organik Madde ilavesi: Toprak yapisini ve besin kullanilabilirligini artirmak icin
kompost, besin artiklari ve organik materyallerin eklenmesidir.

5-Besin Yonetimi: Asiri kullanimi 6nlemek ve besinlerin topraktan yikanip gitmesini
azaltmak icin glibrelerin hassas bir sekilde uygulanmasidir.

6-Entegre Zararli Yonetimi (IPM): Hasere ve hastaliklarin 6nlenmesine odaklanan
ve kimyasal pestisitlere olan ihtiyaci azaltan uygulamalarin hayata gecirilmesidir.



KORUYUCU TARIM



* Koruyucu tarimin temel ilkeleri 3 temel baslik altinda toplanabilir.

* - Toprak islemeyi azaltarak toprak bozunumunun en az seviyeye
indirilmesi.

- Toprak yuzeyini stirekli bir sekilde ortucu bitkiler ile kaph bir sekilde
tutarak toprak neminin ve toprak kaybinin énlenmesi.

- Tarim arazilerine munavebe uygulayarak toprak verimliliginin
korunarak arttirilmasi, Grin cesitliligini saglayarak hastalik ve
zararhlar ile micadele edilmesi.



e Koruyucu Tarim, tarimsal sistemlerin cesitligi ve Grin rotasyonu ile,
topraga en az mudahale veya hic miidahale edilmemesini (islemesiz
tarim) 6ngoren, kaynak koruyucu tarimsal tretim sistemine yonelik
surdurulebilir bir agro-ekolojik yaklasim olarak kabul edilir.



* Tarimsal surdurualebilirligin muhafazasi ve gelistirilmesine yonelik en
uygun maliyetli agro-ekosistem yonetim stratejisi, arazideki topragin
en bastan koruma altina alinmasidir. Ayrica bir diger 6nemli yaklasim,
topragin organik madde icerigi ve biyolojik etkinligini yok etmeyen
tarimsal uygulamalar araciligiyla toprak verimliligini korumak ve
arttirmaktir. Bu sekilde toprak kayiplari azaltilacak ve rekabetci trun
verim ve ikincil biyokitle oranlari arttirilacaktir.



e Koruyucu tarim, yerel dlcekte uyarlanmis uygulama, yaklasim ve
yontemlerin gelistirilmesini tesvik eden bir dizi birbiriyle baglantili
ilkeleri temsil eder.



* Toprak isleme

* Dusuk miktarda kimyasal kullanimi, enerji tasarrufu, toprak
ve su gibi dogal kaynaklarin korunarak kullanimi olarak
degerlendirilen koruyucu tarim icerisinde koruyucu toprak
isleme 6nemli bir yer tutmaktadir (Yalcin vd., 2003).



* Toprak islemenin amacglari asagidaki gibi siralanabilir;
* lyi bir tohum yatagi hazirlanmak,
* Yabanci ot kontrollu saglamalk,

* Toprak yuzeyindeki bitki hastalik ve zararli etmenlerini kontrol
edebilmek,

* Bitki artiklari, aniz, gubre ve bazi herbisitleri topraga gommek,

* infiltrasyonu artirmak, yagmur suyunu tarlada muhafaza etmek,
 Kapilariteyi kirarak buharlasmayi 6nlemek,

* Topragi tesviye etmek,

* Topragl havalandirmak ve gevsetmek,

* Rizgar ve su erozyonunun azaltmak.



* Toprak isleme sistemleri geleneksel toprak isleme sistemleri ve
Koruyucu toprak isleme sistemleri olarak iki grupta incelenebilir.



* Geleneksel Toprak isleme

* Yoreye uygun belirli bir Grinu yetistirmek icin tohum yatagi
hazirlamada yaygin olarak kullanilan toprak isleme sistemidir.
Yaygin olarak Ust topragi altiist etmek amacini guden ve
bolgeden bolgeye degisim gosterebilen sistemdir. Geleneksel
toprak isleme sisteminde, tohum yatagi hazirlanirken birincil
toprak isleme aleti olarak genellikle pulluk kullanilir ve
toprak 25-30 cm derinlikte alt Gst edilerek islenir.
Monokultlr tarimda uzun yillar ayni bitkilerin yetistirilmesi
ve yetistiricilikte Gst topragi altist eden ayni toprak isleme
sisteminin uygulanmasi topraklarda bazi fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerin bozulmasina neden olmaktadir



* Koruyucu Toprak isleme

* Koruyucu toprak isleme (KTI) sistemleri, gecmisten
glinimuze kadar gelen yogun mekanik toprak islemenin
yaratmis oldugu sorunlari azaltmak amaciyla ortaya cikmistir.
KTI 6zellikle su ve riizgar erozyonunu azaltmak amaciyla,
ekim isleminden sonra, toprak ylizeyinin en az %30'nun 6n

bitkiye ait artiklarla kaplanmasinin sagaldigi uygulamalardir
(Koller, 2003).



 Kullanilan toprak isleme aletleri; diskaro, kazayagi, tirmik, tapan,
mibzer gibi aletlerdir.Toprak sikismasinin sorun olabilecegi yerlerde
topragi belli derinlikte yirtarak isleyen cizel vb. aletler kullanilir. Bitki
artiklarinin ytzeyde birakildigi bu sistem erozyon kontrollinde etkili
bir yontemdir (Kabas, 2024). Koruyucu toprak isleme sistemi olarak
uygulamada degisik alt sistemler bulunmaktadir. Bunlardan bazilari
asagida bildirilmistir.

* A. Toprak islemesiz (Dogrudan Ekim) Tarim
* B. Azaltilmis Toprak islemeli Tarim

* 1. Malcl Toprak islemeli Ekim

e 2. Azaltilmis Toprak islemeli Ekim

* 3. Bozulmamis Sirta Ekim

e 4. Seritvari Toprak Islemeli Ekim



* Toprak islemesiz Dogrudan Ekim

* Dogrudan Ekim Sistemi’nde 6nceki Grinlin hasadindan sonra, ekim
oncesi hicbir toprak islemesi yapilmadan tohum ekimi dogrudan
anizin Gzerine yapilir. Ginimuzde yaygin olarak kullanilan toprak
islemenin yarattigi sorunlari azaltmak amaciyla ortaya ¢cikmistir



Dogrudan ekimin gevresel ve ekonomik faydalari asagidaki gibi siralanabilir.
infiltrasyon hizi artar.

Yizey akislari azalir.

Buharlasma hizi azalir.

Toprakta su tutulumu artar.

Yagmur damlalarinin toprak ylizeyindeki tahribati azalir.

Erozyon azalr.

Kok bolgesinde biyolojik aktivite artar.

Toprak sicakligi diizenlenir.

Organik madde miktari artar.

Toprakta organik karbon stogu artar.

Karbondioksit salinimi azalir.

Gubre ve diger kimyasallarin kullanimi azalr.

isgliciinden tasarruf edilmekte, yakit tiiketimi azalir.

Alet ekipmanlar icin yapilan yatirim tutarlari azalir.

Verim ilk yillarda diisebilir belli zamandan sonra geleneksel ile ayni kalir veya artar.

Uretim maliyetleri diiser.



* B. Azaltilmis Toprak islemeli Tarim
* 1-Malcli Toprak Islemeli Ekim

e 2. Azaltilmis Toprak islemeli Ekim

* 3- Bozulmamis Sirta Ekim

e 4. Seritvari Toprak islemeli Ekim



* Ortii Bitkisi Uygulamalari

* Ortu bitkileri, “6ncelikle diizenli mahsul tiretimi dénemleri arasinda
topragi korumak ve iyilestirmek amaciyla yetistirilen mahsuller” olarak
tanimlanmaktadir (Schnepf ve Cox, 2006). FAO (2010) ise ortl bitkilerini,
toprak 6rtusi saglamak ve topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik

ozelliklerini gelistirmek icin bagimsiz olarak veya diger urtnlerle birlikte
ekilen bitkiler olarak tanimlamuistir.



* Orti bitkileri, tarimsal Gretimi ve verimliligi arttirmak icin ana
urtnlerden once veya arasina ekilir. Temel olarak, orta bitkileri,
topragin yuzeyini kaplamak icin yetistirilen ve fiziksel, kimyasal ve
biyolojik toprak 6zelliklerinin iyilestirilmesine yardimci olan
baklagiller etrafinda doner



* Koruyucu toprak yonetimi calismalarinda ortu bitkisi secimi ayrica
onem arz etmektedir. Son yillarda hem tarla hem de bahce tariminda
toprak bozulumunu azaltmak, toprak verimliligini artirmak ve yabanci
otlari baskilamak maksadiyla 6rti bitkilerinin kullanimi giderek
artmaya baslamistir. Ortii bitkileri (tuyli fig, kirmizi Gcgul, cavdar,
bugday, sorgum) allelopatik etkileri sayesinde yabanci otlarla
rekabete girmekte ve yabanci otlarin bazilarinin cimlenmesini veya
gelismesini engellemektedir. (Ozeker ve Ulutiirk, 2006). Ortii bitkileri
kislik ve yazlik ortu bitkiler olarak ikiye ayirmak mumkindur.



Kishk baklagiller

e Tiiylii fig (Visia villosa)

e Kirmizi liggiil (Trifolium incarnatum)

e Yer alti liggiilii (Trifolium subterraneum)

e Tarla bezelyesi (Pisum sativum arvense)

e Adi fig (Visia sativa)

Baklagil olmayan kiglik orti bitkileri

® Cavdar (Secale cereale)

e italyan ¢imi (Lolium multiflorum)

® Bugday (Triticum aestivum)

¢ Arpa (Hordeum vulgare)

¢ Yulaf (Avena sativa)

* Kolza

¢ Yagli tohum (yem) turpu



Yazlik baklagiller

Baklagil olmayan yazlik ortii bitkileri

e Yem bériilcesi (Vigna unguiculata)

e Soya fasulyesi (Glycine max)

o Kadife fasulyesi (Mucuna deeringiana)

e Siine keneviri (Bengal keneviri) (Crotalaria juncea)

¢ Kara bugday (Fagopyrum esculetum)

e Sorghum sudan otu (Sorghum bicolor x Sorghum
sudanense)

e Cin dari (Setaria italica)

e inci darisi (Pennisetum glaucum)

e Japon darisi (Enchinochloa frumentacea)



* Yetistirilen ortu bitkilerinin kimyasal ilaclama yapilmadan
olduridlmesinde, bicerek toprak ylzeyinde birakma, topraga gomme
ve mekanik ot oldiruculer (Crimper) devreye girmistir. Yabanci ot
olusumunu engelleme, topraktaki organik madde miktarini artirma,
erozyonu onleme, toprak neminin korunmasini saglama, hastalik ve
zararl kontrolu gibi cok sayida yarari bulunan orti bitkilerinin
oldurdlmesinde farkli yontemler kullanilmaktadir



* . Koruyucu Tarimin Avantajlari
* Arazi hazirligi ile ilgili emek ve enerji girdileri blyuk olctide azalir.

e Gubrelerin etkinligi artar gereksinimleri ve toprak restorasyon muidahaleleri
azalir.

* Toprak organik maddesinin arttirilmasi ve bitki besin maddeleri korunmasi canli
topragin hayati bir bileseni olan topraktaki mikroflorayi iyilestirir.

» Toprak organik maddesi arttirilarak toprak daha fazla su tutabilir.

 Farkli bitkilerin farkli kok yapilari vardir; bazilarinin derin kdkleri, bazilarinin ise
yuzeyde lifli kokleri vardir.

« Urlin rotasyonu yoluyla, organik madde farkli toprak katmanlarina yerlestirilir ve
boylece toprak daha verimli hale gelir.

* Koruyucu tarimda, traktorleri calistirmak icin daha az emek, makine ve yakit
gerektiginden maliyet tasarruflari olur. Ciftlik makinelerinin dmri daha uzun olur
ve daha az onarima ihtiya¢ duyarlar. Ciftlik maliyetleri diser.



e Koruyucu Tarimin Dezavantajlari

Korumaci Tarim genellikle kazan-kazan durumudur, ancak uygulamada bazi zorluklar icermektedir.
Ciftcilerin zihniyetinde buyuk bir degisiklik gerektirir.

Genel olarak, giftgilerin Korumaci Tarim kapsamindaki tarimsal operasyonlarin zamanlamasi konusunda
daha dikkatli olmalari gerekir.

Uriin rotasyonlari, toprak ortiisii ve/veya mahsul cesitleri optimum seviyelere ayarlanmadiginda, yabani
otlari ve zararlilari kontrol etmek icin daha fazla kimyasala ihtiya¢ duyulabilir.

Gegis doneminde azot oksit (N,0) emisyonlari artar.
Yabanci ot kontrolline, elle ayiklama veya herbisitlerin akillica kullanimina 6zel dikkat gosterilmelidir.

Genellikle bir koruma tarim sisteminin dengeye ulasmasindan dnce bes ile yedi yillik bir gecis donemi
vardir. Verimler ilk yillarda daha duslk olabilir.

Mevsimsel faktorler hesaba katilmazsa, kimyasallarin uygunsuz uygulanmasi, suyun biyo gézenekler
boyunca daha hizli hareket etmesi nedeniyle sizma riskini artirabilir.

Ciftcilerin uzmanlasmis makinelere ilk yatirimi yapmalari ve yerel kosullara uyarlanmis 6rtti mahsuli
tohumlarina makul bir maliyetle erismeleri gerekir.






* Koruyucu Tarimda Uygulama Adimlari

Korumaci Tarim genellikle asagidaki adimlarla uygulanir, her biri iki veya daha fazla yil strer.

Birinci agsama: Geleneksel toprak isleme yerine azaltilmis veya sifir toprak isleme teknikleri uygulanir.
Toprak yuzeyinin en az Ugcte biri Grin kalintilariyla kapli kalmali ve ana triinin hasadindan sonra orti
bitkileri ekilmelidir. Diskli, sivri uclu veya doner tirmiklar kullanilir (sifir toprak isleme durumunda
dogrudan ekim). Verim azalmasi meydana gelebilir.

ikinci asama: Toprak kosullarinin ve verimliligin dogal olarak iyilestirilmesi. Kalintilarin dogal
bozunmasindan kaynaklanan organik madde sayesinde gerceklesir. Yabani otlar ve zararlilar artma
egilimindedir ve kimyasal olarak veya baska yollarla kontrol altina alinmalidir.

Ugiincii asama: Uriin deseninin gesitlendirilmesi (lriin rotasyonlari) baslatilabilir. Genel sistem kademeli
olarak stabilize olur.

Dordiincii asama: Ciftgilik sistemi bir dengeye ulasir ve verimler geleneksel giftgilige kiyasla iyilesebilir.
Bu, yabanci ot ve hasere kontroli icin veya verimliligi desteklemek igin kimyasal kullanma ihtiyacini
azaltir (Hobbs vd., 2008).



* Koruyucu Tarimda Toprak Yonetimi Uygulamalari

e Koruyucu tarim sistemi dinyada ozellikle Kuzey, Gliney ve Orta
Asya'da yer alan az yagish ve kurak tlkelerde onemli bir uygulama
olarak gorulmekte ve bircok uygulama ornegi bulunmaktadir.

e Koruyucu Tarim, kavramin baslangicta erozyon sorunlariyla karsilasan
ciftciler tarafindan gelistirildigi Brezilya'da yaygin olarak
uygulanmaktadir. Ayrica Latin Amerika'nin diger boélgelerindeki
(0ncelikle Paraguay ve Arjantin) ve Afrika'daki kiicuk ve ticari
ciftliklerde de uygulanmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri ve
Avustralya'daki ticari ciftliklerde, Asya'nin pirinc-bugday kusaginda ve
Kazakistan'in bozkirlarinda yaygin olarak uygulanmaktadir.



* Yasadigimiz surecte artan nifusa yeterli gida saglanabilmesi, saglanan
gidanin guvenilir olmasi, kimyasal, zararli maddeler icermemesi ve
insanhga faydali olmasi icin koruyucu tarim uygulamalari gereklilik
olarak gorulmektedir.



* 1990’larda TAGEM arastirma enstitlilerinde ve Universitelerin Ziraat
Fakliltelerinde baslayan koruyucu tarim calismalari (Celik, 2016);
Turkiye’de koruyucu tarimin temellerini olusturmaktadir. Turkiye’'de
1990’lardan bu yana koruyucu tarimi destekleyecek calismalar

artmistir



e Ciftci Kosullarinda Suirdurulen Koruyucu Tarim Calismalar:
Turkiye’de onarici ve koruyucu tarim uygulamalarini benimsemis
ciftciler bulunmaktadir. Bu ciftcilerin sayisi Turkiye’deki ciftci sayisiyla
karsilastirildiginda oldukca temsili kalmaktadir.

* Farkli arastirmacilar tarafindan ciftci kosullarinda yuruatulen bazi
calismalar tulkemiz tarim topraklarinda edinilen deneyimler
uygulamalarin daha cok yayginlasmasi adina umut vericidir. .



e Ciftci kosullarinda Aydin ili S6ke ilcesinde tin blinyeli bir toprakta orti
bitkili dogrudan ekim sistemi ile pamuk yetistiriciliginde Agrita Tarim
Isletmesinde bir calisma gerceklestirilmistir (Aydin, G ve ark 2024).
Calisma 58 dekarlik alanda 4 yil stireyle geleneksel ve ortu bitkili
toprak islemesiz pamuk ekimi uygulamasi altinda yuritalmustir. iki
farkli dozda kimyasal giibre uygulanmis ve tiim uygulamalara her yil 1
ton/da organik giibre uygulanmustir. ilk yil 6rtii bitkisi olarak sorgum
ekilmis ve bitkiler yaklasik 3,5 m uzunluga ulastiginda parcalanarak
tarlada birakilmistir. Daha sonraki iki yil 6rta bitkisi olarak kislik fig,
bezelye, tritikale ve hayvan pancari karisimi ve son yilda ayni
karisimda tritikale yerine cavdar karisimi ekilmistir. Ekilen orti
bitkileri Nisan-Mayis aylarinda kivirma aletiyle kirilarak soldurma
islemi gerceklestirilmistir (Sekil 1.)












* Her yil pamuk hasadindan sonra 10 ayri noktadan 0-15, 15-30 ve 30-
45 cm derinliklerden bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri
alinarak bazi fiziksel ve kimyasal analizler (tekstir, hacim agirhgi, tarla
kapasitesi, solma noktasi, alinabilir nem icerigi, % organik karbon,
organik karbon stok hesaplamalari ve toplam gézenek, makro ve
mikro gozenek hacmi) yapilmistir. Yapilan analizler ve
degerlendirmeler sonunda topragin ylizeyinden 45 cm derinligine
kadar tutulan yarayisli nem iceriginde, dogrudan ekimde, geleneksel

yetistiricilik sistemine gore %20’den fazla artis oldugu belirlenmistir.
Organik madde icerikleri dogrudan ekim sisteminde
%3,5’lere kadar yikselmistir. Organik madde iceriklerinde
oldugu gibi organik karbon stoklari da kimyasal gubre
uygulanmayan parsellerde 90.76 ton/ha olarak en yliksek
bulunmustur. Geleneksel yetistiricilik parselinde ise 71.08
ton/ ha bulunmustur.



ONARICI TARIM



* Onarici tarimin prensipleri organik tarim, koruyucu tarim ve
agroekoloji gibi tarimda surdurulebilirligi saglamaya calisan diger
yaklasimlardaki uygulamalarin bircogunu kapsamaktadir. Onarici
tarim dogal ekosistemlerin yeniden insasini ve topragin sagliginin
iyilestirilmesini amaclayan bir tarim pratigidir



* Onarici tarim (regenerative agriculture), insanlar icin besleyici ve nitelikli
gida Uretimi yaparken bir yandan da ekosistemleri, toprak ve su
varliklarini, her turli canli gesitliligini koruyan; korumakla da kalmayip
iyilestirmeye ve zenginlestirmeye yonelik arastirmalari, teknikleri,
yontemleri, uygulamalari iceren genis kapsamli bir tarim seklidir. Bir
paradigma degisimi diyebilecegimiz onarici tarim; insanin dogayla ve
diger insanlarla kurdugu iliskileri gozden gecirerek bilgi paylasimini,
veniligi, donusiimi merkeze alan bir anlayis olarak da tanimlanabilir.



e Onarici tarimin tg¢ boyutu vardir:

* -Su anki ekosistemin sagligini iyilestiren teknikler, yontemler

* -Genis kitlelerin yer aldigi toplumsal hareket sireci

* -Dogaya bakis acisini degistirmeyi hedefleyen paradigma degisimi



Baslica onarici tarim teknikleri asagidaki basliklar
altinda toplanabilir:

Toprak islemesiz tarim

Organik yillik mahsul tretimi
Kompost ve kompost ¢ay1/6zuti
Biyokomur

Butuncul yonetim

Hayvan entegrasyonu

Ekolojik su kulttru

Organik ¢ok yillik mahsul Gretimi
Otlatmali ormancilik

Tarimsal ormancilik



 Bir Dizi Uygulamalar Biitiinui Olarak ‘Onarici Tarim’: Bu uygulamalar; topraga
mekanik mudahalenin en aza indirilmesi, toprak ortulGligtnin saglanmasi,
tarimsal cesitliligin tesvik edilmesi, toprakta canli kok varliginin sirdirilmesi,
hayvancilik ve tarima elverisli sistemlerin entegre edilmesidir.

 Topraga Mekanik Miidahalenin En Aza indirilmesi: Toprak sagligi kavrami
dogrudan toprak islemesini azaltmayi ve mikrobiyal yasami desteklemeyi
icermektedir.

« Toprag: Ortiliiligiiniin Saglanmasi: Toprak 6rtiisii, yil boyunca bitki 6rtiisii veya
bitki artiklari ile saglanir.

* Tarimsal Cesitliligin Tesvik Edilmesi: Cesitlilik hem ekim rotasyonuna daha fazla
bitki tiru ekleyerek hem de bitki gesitliligini ve toprak verimliligini saglamak icin
azot baglayan baklagillerin kullanimi ile tesvik edilir.

* Toprakta Canli Kok Varhiginin Surdiiriilmesi: Orti bitkilerinin entegrasyonu

ozellikle savunmasiz kis aylarinda bu stirecin 6nemli bir parcasidir (Kaspar and
Singer, 2011).



* Hayvancilik ve Tarima Elverisli Sistemlerinin Entegrasyonu: Hayvanciligin
tarimsal sistemler ile entegrasyonu gecici otlaklarda otlatma veya ekim
rotasyonuna yem bitkileri dahil etme yoluyla saglanir.

e 2.1.2. Bir Dizi Sonuglar Biitiinii Olarak ‘Onarici Tarim’: Ekosistem ve toprak
saghgi icin temsili olarak kullanilabilecek parametrelerin kesin bir listesi acik uglu
olsa da toprak karbon seviyeleri, omurgasiz sayilari, toprak drenaji, agregat
stabilitesi, su tutma kapasitesi, toprak penetrasyonu, toprak besin icerigi,
mantar-bakteri orani, tozlayici bollugu gibi parametreler uygulamalarin ise
yarayip yaramadigl hakkinda bilgi verebilmektedir.

e 2.1.3. Bir Zihniyet-Yaklasim Olarak ‘Onarici Tarim’: Onarici tarimi sadece bir dizi
pratiklerin uygulanmasi olarak tanimlanin 6tesinde bir yaklasim olarak ele alir.
Onarici tarim yaklasimi, insan ve doga arasindaki iliskinin iyilestirilmesi ve
derinlestirilmesine bliylik 6nem verir ve bu iliskiyi strekli bir "yolculuk" olarak
gorur; bu, onarici uygulamalarin strekli olarak gelistirilmesi ve iyilestirilmesi
gerektigini ifade eder.



* isin bir de kuresel isinma boyutu var. Niteligini yitirmis topraklar iklim degisikligine
karsi verilen savasta bize buyiik bir firsat sunuyor. Canliligini yitirmis ve organik
madde oranlari dismus topraklarin icerdikleri karbon oranlari da ¢ok dustktur.
Tarihsel olarak, topraklar yetistiricilik ve bozulma nedenleriyle kiiresel olarak
icerdikleri karbonun 40-90 Pg C kaybetmistir. Oyle ki, tarim &ncesi topraklarda
%25-30 seviyelerinde olan karbon oranlari yogun konvansiyonel tarim yapilan
arazilerde %5'lere kadar dismustur. Ulkemiz topraklarinin organik madde
kapsamlari %1-2 ler ile oldukca dusUktur.



* Toprak icindeki organik maddenin %55’i karbondan olusur. Dolayisiyla,
organik madde oranini artirmak, atmosferden dogrudan karbondioksit
(CO,) cekme ve toprakta depolama anlamini tagir.

* 1 metre derinligindeki toprakta, organik madde oraninin %1 artirilmasi,
metrekarede 14 kg organik madde olusturulmasi ile es anlamhidir. Bunun
sonucunda da 28 kg karbondioksiti topraga gommius oluruz. Gorualdugu
Uzere, onarici tarim pratikleri; toprak ekosistemini iyilestirmek,
surdurulebilir gida tGretimi ve kiresel 1Isinmayi 2 santigrat derecenin
altinda tutma hedefine ulasma baglaminda 6nemli bir ara¢ sunuyor bize.



Onarici tarimin faydalari

Onarici tarimin kiresel olarak benimsenmesi halinde asagidaki faydalarin
saglanabilecegi dusinuluyor:

-Sera gazi emisyonlarinin azalmasi

-iklim degisikliginin tersine cevrilmesi
-Verimliligin artmasi

-Topragin kurakliga direncli hale gelmesi
-Otlaklarin iyilesmesi

-Besleyici degerde artis gozlemlenmesi
-Dinya nifusunu beslemenin kolaylasmasi
-Biyocesitlilikte artis meydana gelmesi
-Geleneksel bilginin korunmasi

-Yerel ekonomilerin canlanmasi



* Gida sisteminin verimi, strdurulebilirligi, gelecegi acisindan toprak saglgi
kritik 6nem tasiyor. Topragin saghkli olmasi; bitki saghgi, insan refahi,
dinyanin gelecegi konularinda belirleyici oluyor. Doga ile insan
arasindaki bozulan dengenin tekrar saglanabilmesinde, gezegenin
iyilestirilebilmesinde ¢6zim olarak karsimiza cikan ve aslinda
uygulamalarinin eski zamanlara dayandigi onarici tarim bu noktada umut
vadediyor.



e Toprak saghgi neden onemlidir?

e Dinya'daki yasam saglikli topraklara baglidir. Toprak, gida sistemlerimizin
temelidir. Suyu aritir, karbonu hapsederek iklim degisikliginin
hafifletiimesine katkida bulunur ve su tutma yoluyla dayaniklihigi artirir.
Ayrica biyolojik cesitliligi, dogal arazi yapisini ve ekonomiyi destekleyerek
klttirel mirasimizda dnemli bir rol oynar. Ne yazik ki, Avrupa Birligi
Toprak Sagligi ve Gida Misyonu Kurulunun ara raporuna gore AB
ulkelerinde yer alan tarim arazilerinin topraklarinin %60 ila %70'inin
sagliksiz oldugu tahmin ediliyor. Bu nedenle 2030 yilina kadar AB
topraklarinin %75 inin saghkli hale getirilmesi planlaniyor.



e Uygulanan onarici tarim teknikleri sonucunda, temel ekolojik ve biyolojik
gostergelerde iyilesme saglanmalidir. Organik madde, biyokutle veya
karbon tutma miktarlarinda yasanan artisi gozlemlemek ve dlcmek en sik
basvurulan yontemlerdir. Bunun yani sira, mikroskobik 6lciim yoluyla
mikroorganizma turleri ve sayisinda meydana gelen degisimleri
kaydetmek de oldukca saglikli bir gosterge saglar.



 Onarici Tarim Uygulama Ornekleri



e Ciftci kosullarinda WWF_TR tarafindan yurutulen bir calisma “Saglikl
Toprak Hareketi Projesi” altinda Eskisehir ili Cifteler ilcesinde
yuratulmastur. Proje 2020 yilinda WWE-Turkiye ve Eti Burcak is
birligiyle baslatilmistir. Proje, Tiurkiye'de bugday yetistirilen tarim
alanlarinda ihtiyac duyulan toprak koruma yontemlerini belirlemeye
odaklanmaktadir.



* Bu baglamda proje hedefleri sunlardir:

* 1. Onarici tarim pilot demonstrasyon alanlari olusturarak ciftcileri
koruyucu ve onarici tarim uygulamalarini 6grenmeye ve uygulamaya
tesvik etmek.

2. Onarici tarimin yayginlastirilmasina katkida bulunmak icin kamu
otoriteleriyle is birligi gelistirmek.

* 3. Bilgi alisverisini artirmak ve deneyimlerin daha etkili bir sekilde
paylasilabilmesi icin akademisyenler ve ciftciler arasinda bir ag
olusturmak.



* Hedefler dogrultusunda 2024 yilinin sonuna kadar proje faaliyetleri
gerceklestirilmistir. ilk hedef icin dort yil boyunca Eskisehir’in Cifteler
ilcesinde iki pilot uygulama surdurulmaustur. Pilot uygulama
arazilerinde ortu bitkisi, Grin rotasyonu, dogrudan ekim ve kompost
ozutu pratikleri uygulanmistir. 50 dekar alanda pilot uygulamalari
surdiren gonullu ciftciler koruyucu ve onarici tarim uygulamalariyla
yakittan yuzde 85 ve iscilikten de yuzde 70 tasarruf saglamistir. Pilot
uygulama arazilerinden alinan toprak 6rneklerinin analizleri yapilarak
uygulamalarin toprak sagligina etkisi takip edilmistir. Toprak analiz
sonuclari, koruma tarimi yapilan topraklarin, geleneksel tarim
uygulamalari ile yonetilen topraklara kiyasla toplam N, organik
karbon, mikrobiyal biyokltle karbonu, bazal toprak solunumu ve
katalaz enzim aktivitesi acisindan onemli 6lctiide daha yuksek
degerlere sahip oldugunu géstermistir.



Sonuclar, azaltilmis toprak isleme, Grin sistemine ortu bitkilerinin
dahil edilmesi ve ekstraktlar ve diger organik karbon kaynaklarinin
artan girdi yonetimi ile etkin bir sekilde yonetilmesinin, toprak
mikrobiyal cesitliligini ve toprak karbon havuzunu artirabilecegini
gostermistir (Namli vd., 2024).



* Bu pilot uygulamalar ciftci kosullarinda yapilan onarici tarimin iyi
orneklerindendir. Bu nedenle ciftciden ciftciye 6grenme yaklasimiyla
iyi deneyimlerini paylasmak amaciyla YouTube'da yayinlanan bir
video serisi hazirlanmistir



* Ayrica pilot uygulamalari strdirildugu pilot bolge Cifteler’de pilot
uygulamalardaki iyi sonuclari paylasilmasi icin tarla glinii, ciftci
ziyaretleri ve yagis simulasyonu gosterimleri gerceklestirilmistir.
Ciftcilerin koruyucu ve onarici tarimi uygulama konusunda en dnemli
asama olan toprak islemeyi azaltma prensibini uygulamak istedikleri
noktada gerekli ekipman engeli olmamasi icin Ziraat Odasina
dogrudan ekim mibzeri proje kapsaminda hibe edilmistir.



e ikinci hedef icin tic rapor hazirlanmistir. ilk rapor 'Turkiye'de Tarim
Arazilerinin DUnU, Bugunu ve Gelecegi' basligini tasimaktadir.
Turkiye'deki tarim arazilerinin mevcut durumunu, strdurulebilir ve
onarici tarim yontemlerine yonelik 6nerileri kapsamaktir.

* Ayrica hazirlanan raporda, koruyucu ve onarici tarim pratiklerini
uygulamis ve uygulamakta olan 9 6nder ciftcinin de (Edirne, Tekirdag,
Nigde, Malatya, Sanli Urfa, Aydin, Eskisehir illerinde) onarici tarimin
basarih bir sekilde strdurdigu paylasilmistir. Bu Uc¢ raporu ve proje
pilot deneyimleri tarim politikalarini koruyucu ve onarici tarim lehine
etkilemek icin kamu yetkilileriyle paylasilmaktadir.



* Projenin Uclincu hedefi icin Haziran 2023'te akademisyenlere,
ciftcilere ve STK'lara acik '‘Agroekolojik Yaklasimlar ve Koruyucu Tarim'
konulu bir webinar diizenlenmistir. Bu webinarda Turkiye'den ve diger
ulkelerden bu konuda calisan akademisyen ve uzman konusmacilarin
calismalari katilimcilara aktarilmistir. Ayrica, ciftciler akademisyenlerle
deneyimlerini paylasarak koruyucu ve onarici tarim uygulamalarini
hayata gecirirken yasadiklari sorunlara iliskin sorularini da
sormuslardir. Dolayisiyla webinar ciftciler ve akademisyenler arasinda
bir ag kurulmasi icin bir baslangic noktasi niteliginde olmustur.



* Ardindan Ziraat Fakilteleri is birligiyle stirdlrdlmek istenilen pilot
faaliyetler icin acik cagri paylasiimistir ve 2023-2024 egitim-6gretim
vilinda derslerine toprak koruma ve iyilestirme yéntemleri konusunu
dahil edecek dort pilot Ziraat Fakiltesi cagriya yanit vermistir. 2023-
2024 akademik egitim-6gretim yilinda Universitelerin Ziraat
Fakulteleriyle is birligiyle toprak koruma ve iyilestirme yontemlerinin
derslerde daha fazla yer almasi icin calismalar strdurtlmustir. Dort
tiniversiteyle (Ankara Universitesi, Aydin Adnan Menderes
Universitesi, Harran Universitesi, Tekirdag Namik Kemal Universitesi)
sirdurulen bu is birligi kapsamda 6grencilerin bu konuda
erisebilecegi acik bir kaynak hazirlanmistir. Bu acik kaynakta konuyla
ilgili bir ders modulunin yani sira 6grencilerin erisebilecegi akademik
makale arsivi, izleyebilecekleri belgeseller, webinar kayitlari, videolar,
podcastler; konu hakkinda calismalar stirdiren kurum-kurulus ve
topluluk bilgileri de sunulmustur.



* Son olarak 2024 yili EKim ayinda pilot uygulamaya dahil olan
ogrencilerden koruyucu ve onarici tarim konusunda calismalar
yapmak isteyen 16 6grencinin katildigi ‘“Toprak Kamp1’
gerceklestirilmistir. Uc guin stiren bu kampta 6grenciler teorik

koruyucu tarim ve uygulamali kompost (Biocomplete ve Johnson-Su)
egitimi almislardir.



* Projenin son faaliyeti ‘Yagis Simulasyonu Gosterimleri’ Gc¢ proje
hedefinin de birlestigi bir faaliyet olarak tasarlanmistir. Yagis
Simulatdri gezici araciyla ic Anadolu bélgesinde Konya, Ankara,
Eskisehir, Corum, Yozgat ve Kayseri illerini gezilerek gosterimler
yapilmistir. Bu gosterimlerde Ziraat Fakultelerinden gonulltu 6grenciler
(kampa katilan Toprak Gonulluleri) ciftcilere sunumlar yaparken etkiyi
Olcebilmek icin gosterim sonrasinda etki degerlendirme anketi de
yapmislardir. Gosterimler yapilmadan 6nce WWE-Tlrkiye proje ekibi
gosterim yapilacak sehirlerde kamu, akademi ve ciftci paydaslarla
gorusmeler gerceklestirerek projeyi anlatmis ve yagis simulatori
gezici araciyla neler hedeflendigini paydaslara aciklamislardir,



* Yukarida da bahsedildigi gibi bu gosterimler ciftcilere teorik olarak
ifade edilen toprak-su dongtlerini anlamada ve farkli toprak yonetim
sekillerinin topragin fiziksel, biyolojik ve kimyasal 6zelliklerini nasil
etkilediginin pratikte sunulmasini saglamistir



* SONUC



* Tarim alaninda son yillarda gézlemlenen degisimlerin ardindaki temel
unsurlar mevcut Gretim yontemlerinin ve bunlarla iliskili sosyal,
politik ve ekonomik dinamiklerin sorgulanmasina yol acmaktadir.
Geleneksel tarim uygulamalari 6zellikle verimlilik artirma amacina
odaklanmis ve bu surecte cevresel strdurulebilirlik gibi onemli
unsurlari géz ardi etmistir. Bu durum cevresel zararlara ve tarimsal
uretimde surdurulebilirligin kaybina neden olmustur. Bu baglamda
koruyucu ve onarici tarim kavrami hem bir tarim yéntemi hem de
mevcut paradigmanin bir elestirisi olarak 6nem kazanmaktadir.



Ulkemizin degisik bolgelerinde cesitli nedenlerle bozulmus olan tarim
topraklarinda koruyucu ve onarici toprak yonetimi uygulamalarina
ihtiyac bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalarin sonuclari koruyucu ve
onarici toprak yonetim sistemlerinde 6zellikle dogrudan ekim
uygulamalarinda 6rtu bitkilerinin yer almasinin, bolgesel iklim
farkliliklarina bagli olarak toprakta nem muhafazasi, organik madde
miktarlari ve organik karbon stoklarinin arttirilmasinda baslica 6neme
sahip oldugunu gostermistir.



* Orti bitkisi yetistiriciligindeki en ®nemli noktalardan biri uygun 6rti
bitkisi kombinasyonlarinin olusturulmasidir. Bu baglamda secilecek
ortu bitkisi cesitlerinin yoreye uygunlugunun yani sira topraga N
baglama, biyokutle verimi vb. 6zelliklerinin de dikkate alinarak
toprakta saglayacagi yararlar goz onunde bulundurulmalidir



* Sonuc olarak yapilan calismalardan elde edilen sonuclar koruyucu ve
onarici toprak yonetim sistemlerinin uygulamasinin
yayginlastirilmasinin, bu anlamda bolgesel olarak yetistirilmesi
disunulen Urinler esasinda her bdlgenin ekosistemine uygun
koruyucu ve onarici toprak yonetim uygulamalarinin olusturulmasinin
gereklilik oldugunu gostermektedir.



* iklim degisikligi herkesi etkiliyor, ancak en cok etkilenenler genellikle
kadinlar, cocuklar, diistk gelirli haneler ve kuguk olcekli Greticiler. Bu
baglamda ayni zamanda 2030 Surdurulebilir Kalkinma Hedefleri ile
uyumlu ve eyleme dayali iklim azaltma sonuclarina ulasmak igin
COP27'de varilan anlasmalari temel alan stratejiler gelistirilmelidir.



Measure, monitor, manage.



TESEKKURLER
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